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Tiivistelma

Tassa pelastuslaitosten valtakunnallisessa teematutkintaraportissa tarkasteltiin erityisesti rivi-
ja luhtitalotyyppisten, mutta myds muiden rakennustyyppien ylapohjapaloja vuosilta 2023—
2024. Tutkinnassa tuotettiin erityisesti tietoa palojen syttymis- ja levidamismekanismeista,
rakenteellisten ratkaisujen toimivuudesta seka ihmisten ja pelastustoiminnan vaikutuksesta
palon kehittymiseen ja vahinkojen muodostumiseen.

Teematutkinta-aineisto koostui 47 rakennuspalosta, joista 22 kohdistui rivi- ja luhtitaloihin ja
25 muihin rakennustyyppeihin. Aineisto analysoitiin kvalitatiivisesti ja kvantitatiivisesti, ja
tarkastelu kohdistui erityisesti palon leviamiseen ylapohjaonteloihin, palo-osastointien
toimivuuteen, palon havaitsemiseen, kaytettyihin sammutustaktiikoihin ja —tekniikoihin, seka
syntyneisiin vahinkoihin.

Teematutkinnan tulokset osoittivat, ettd ylapohjapaloille on tyypillista palon myohdinen
havaitseminen ja nopea levidminen rakenteiden sisalla. Erityisesti raystasrakenteet, epatiiviit
palo-osastoinnit, puutteelliset ontelokatkaisut seka puutteet lapivienneissa mahdollistivat
palon etenemisen laajalle alueelle. Palon levidminen ylapohjaan tapahtui useimmiten
ulkokautta, mika johti keskimaarin merkittavasti suurempiin rakennusvahinkoihin kuin
sisdkautta levinneissa paloissa, kun taas rakenteellisesti toimivat ja tiiviit palo-osastoinnit
rajoittivat palon levidmista ja pienensivat rakennusten kokonaisvahinkoja selvasti.

Pelastustoiminnan osalta havaittiin, ettd palon vaihe pelastustoiminnan alkaessa vaikutti
merkittavasti kaytettdvissa oleviin taktisiin vaihtoehtoihin ja lopullisten vahinkojen
suuruuteen. Varhainen havaitseminen ja onnistunut alkusammutus paransivat merkittavasti
mahdollisuuksia rajoittaa paloa silloin kun alkusammuttamiselle oli edellytykset.
Toimintavalmiusajalla oli odotettua vahaisempi vaikutus vahinkojen muodostumiseen
verrattuna rakenteellisiin tekijéihin ja havaitsemisviiveeseen.

Teematutkinnan perusteella korostuu tarve kehittda yhteisty6ta, paloteknista suunnittelua,
rakentamisen laatua, rakennusvalvonnan osaamista seka rakentamisen aikaista
dokumentointia. N&illd toimenpiteilld voidaan parantaa rakenteiden todellista
paloturvallisuutta ja vahentaa ylapohjapaloista aiheutuvia vahinkoja tulevaisuudessa.

www.pelastuslaitokset.fi
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Johdanto

Palontutkinta on pelastuslakiin (379/2011, 41 §) perustuva pelastustoimen velvoite ja se
tulee tehda kaikista tulipaloista. Lain mukaan pelastuslaitoksen tulee palontutkinnassaan
arvioida ja tarvittaessa selvittaa kaikkien tulipalojen syttymissyyt seka ilmoittaa poliisille,
mikali palon epaillaan olleen tahallinen tai tuottamuksellinen tai palon syttymiselle ei
|6ydy luonnollista syyta. Palontutkinta on kdytanndssa pelastustoimen asiantuntijatyota,
jonka tuottama tieto tukee pelastustoimen onnettomuuksien ehkaisya
turvallisuusviestintda viranomaisvalvontaa ja pelastustoiminnan kehittdmista. Laadukas
tulipalojen syiden ja juurisyiden selvittdminen lisad samalla seka kansalaisten oikeusturvaa,
ettd yhteiskunnan kokonaisturvallisuutta.

Nykymuotoista pelastustoimen palontutkintaa on kehitetty systemaattisesti vuosina 2003-
2004 toteutetun pelastustoimen alueellistamisen jalkeen. Vuoden 2005 palontutkinnan
kokeiluhanke (Mannikko 2006) loi perustan nykymuotoiselle pelastuslaitosten
palontutkinnan tasomallille, jossa palontutkinnan laajuus maaraytyy palon vakavuuden ja
seurausten perusteella. Hankkeen yhteydessa luotiin myos ensimmainen yhtendinen
palontutkintaseloste ja maariteltiin valtakunnalliset tutkintakynnykset, joiden avulla
pelastuslaitosten tuottamasta tutkintatiedosta saatiin ensimmaista kertaa
vertailukelpoista ja valtakunnallisesti hyddynnettavaa aineistoa (Mannikké 2006).

Vuosina 2009-2014 toiminut Palontutkinta 2014 -tyéryhma jatkoi kehittamistyota
laatimalla pelastustoimen raamikirjeen, joka yhtenaisti tutkintaperiaatteita ja maaritteli
yleisia suosituksia palontutkinnan tason 2 koulutukselle ja osaamisvaatimuksille (Jantti
2011.) Tyoryhma kadynnisti myos teematutkintamallin, jossa tutkitaan vuosittain valittuja
tulipalotyyppeja tai -ilmioita.

Vuoden 2015 jalkeen Palontutkinta 2020 -tyoryhma ja sittemmin palontutkinnan
asiantuntijaverkosto ovat jatkaneet teematutkintojen toteutusta ja kehittamista. Tyo on
siirtynyt vahvemmin verkostomaiseen toimintamalliin, jossa kaikilla pelastuslaitoksilla on
edustus. Verkosto koordinoi valtakunnallisia teematutkintoja, tukee tutkimus- ja
kehittamishankkeita seka tuottaa suosituksia palontutkinnan osaamisen ja menetelmien
kehittamiseksi.

Pelastustoimen palontutkinnan keskeisena tavoitteena on tuottaa luotettavaa,
hyodynnettavaa ja vertailukelpoista tietoa paloturvallisuuden parantamiseksi seka
onnettomuuksien ja niista aiheutuvien vahinkojen vahentamiseksi ja pelastustoimen
palveluiden kehittamiseksi. Tietoa hyddynnetdaankin esimerkiksi pelastustoiminnan,
toimintavalmiuden, valvonnan ja turvallisuusviestinnan kehittamisessa.

Palontutkinnan teematutkinnassa on tavoitteena tuottaa perustasoa syvempaa tietoa
palojen syttymis- ja levidmismekanismeista seka niihin vaikuttavista rakenteellisista ja
inhimillisista tekijoista. Tutkittua tietoa hydodynnetaan pelastustoiminnan, valvonnan,
koulutuksen ja turvallisuusviestinnan kehittamisessa. Mallista on muodostunut pysyva ja
keskeinen osa pelastustoimen valtakunnallista kehittamisty6ta. Teematutkinnan aiheen,
toteutusajan, ohjeistuksen ja tietojen keruutavan paattaa hyvinvointialueyhtié Hyvil Oy:n
ja pelastuslaitosten kumppanuusverkoston alla toimiva palontutkinnan
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asiantuntijaverkosto. Pelastuslaitoksia ei velvoiteta mukaan teematutkintaan, mutta
kattavan tietoaineiston saamiseksi on kaytanndssa valttdmatonta, etta koko
pelastustoimen verkosto on tietojen keruussa mukana.

Tama raportti kasittelee ylapohjiin levinneita tulipaloja osana valtakunnallista
teematutkintaa. Ylapohjapaloiksi luokitellaan tapaukset, joissa palo on syttynyt tai levinnyt
rakennuksen vesikaton ja sisdakaton véliseen rakenteeseen. Ndma palot ovat
pelastustoiminnan ja palontutkinnan nakdkulmasta erityisen haastavia, koska palon
eteneminen tapahtuu usein rakenteiden sisallad ja niiden havaittavuus on heikko.
Ylapohjien rakenteellinen monimuotoisuus, eristeiden palotekniset ominaisuudet ja palon
piileva luonne seka palon nopea kehittyminen vaikuttavat merkittavasti seka
pelastustoiminnan turvallisuuteen, etta vahinkojen laajuuteen. Raportin pddhuomio ja
tiedonkeruu on ollut rivi- ja luhtitalotyyppisissd asuinrakennuksissa.

Palontutkinnan asiantuntijaverkoston koordinoimana toteutettu teematutkinta edustaa
pelastustoimen yhteista kehittdmisotetta, jossa tietoa kerataan yhtenaisilla menetelmilla
ja analysoidaan valtakunnallisesti. Ndin saadaan kokonaiskuva ilmidsta, joka vaikuttaa
rakennuspalojen riskiprofiiliin. Tulosten avulla voidaan kehittda pelastustoimintaa,
valvontatoimintaa ja ohjeistuksia seka lisata kansalaisten turvallisuutta ehkaisemalla
vastaavanlaisia onnettomuuksia tulevaisuudessa.

www.pelastuslaitokset.fi
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Yleista kattorakenteiden ontelopaloista

Rakennukset sisaltavat tyypillisesti erityyppisia onteloita, jotka voivat olla tulipalon
havaitsemisen, levidmisen ja sammuttamisen kannalta erittdin haastavia (Huttu ym. 2022,
76). Onteloita on seka vaaka- ettd pystysuuntaisia, seka kooltaan varsin pienia,
ilmarakotyyppisia tiloja tai toisaalta pinta-alaltaan useiden satojen neliometrien kokoisia
tiloja. Erityisesti rakennusten yldpohjaonteloiden sammuttaminen on usein haastavaa
palon sammuttamisen ja vahinkojen rajoittamisen kannalta.

Palon levidminen onteloon on huomattavasti tyypillisem paa kuin palon syttyminen
ontelossa. Riippumatta siitd, missa vaiheessa palo paasee onteloon, on sen havaitseminen
haastavaa, koska kunnollista nakoyhteytta ei yleensa ole. Ontelot ovat padsaantoisesti
my0s tuulettuvia tiloja, jotka tulipalotilanteessa tarjoavat palon kehittymiselle suotuisia
virtauksia (Huttu ym. 2022, 73). Rakennuksen, palon sijainnin ja palon vaiheen tiedustelu
sekd tehokas sammuttaminen tai rajoittaminen ovat keskeisia tekijoitd suhteessa syntyviin
vahinkoihin. Vain tehokkaalla tiedustelulla voidaan tuottaa tietoa riittavan
etupainotteisten tilannearvio-paatdksenteko —ketjujen tekemiseksi ja tilanteen haltuun
ottamiseksi.

Pelastuslaitoksen sammutustaktiikka perustuu rakennuksen ja rakenteiden tunnistamiseen
seka siihen, ettd rakennus on rakennettu vdhintdan oman aikansa
paloturvallisuusvaatimuksia vastaavalla tavalla. Edellytykset tehokkaalle
pelastustoiminnalle heikkenevat, kun oletetun palo-osastoinnin rakenteet on toteutettu
huolimattomasti eikd rakenne ole tiivis.

Vahinkojen rajoittamisen kannalta parhaat edellytykset ylapohjaonteloiden
sammutustydlle antavat pinta-alaltaan sellaiset palo-osastokoot, joita voidaan nopeasti
hallita. Sammutusty6ssa palo-osastojen tunnistaminen perustuu esimerkiksi
rivitalorakennuksissa kasitykseen kohteen rakennusvuodesta, jonka avulla voidaan arvioida
osastoivan rakenteen sijainti. Tama on erityisen merkityksellistd, koska ylapohjan palo-
osastointivaatimukset ovat muuttuneet rivitalorakentamisen eri vuosikymmenina useaan
kertaan.

Kuva 1. Pienet palo-osastokoot antavat aikaa vahinkojen rajoittamiselle. (Kuva: Varsinais-
Suomen pelastuslaitos)

www.pelastuslaitokset.fi
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Tassa teematutkinnassa tarkastellaan erityisesti rakennusten kattorakenteisiin liittyvia
ontelotiloja ja paloja niissd. Ontelotilat ovat suljettuja ja usein matalia seka ahtaita tiloja,
joissa kuumentuneiden palavien pintojen lamposateily kohdistuu nopeasti vastakkaisiin ja
viereisiin pintoihin. Tdma muodostaa lampdsateilyn takaisinkytkennan, joka edistaa
rakenteiden laaja-alaista kuumenemista ja nopeuttaa palon levidmista ontelossa. Piilossa
kehittyvaa paloa on haastava havaita, eika rakenteita rikkomatta ole helppoa saada
kasitysta palon leviamisesta kattorakenteiden alla.

Yldpohjaonteloiden sammuttamista tehdaan usein ylakautta, eli rikkomalla tai
puhkaisemalla vesikattorakenteita, jolleivat ne ole jo palaneet puhki. Osittainenkin
vesikate voi kuitenkin suojata osaa sammutettavista tilasta ja merkittdava osa
sammutusvedesta kulkeutuu vaaraan paikkaan, eikad kunnollista jadhdytykseen tai
vesihoyryyn perustuvaa sammutusvaikutusta saada tuotettua. Voimakkaan palamisen
muodostamat nostevoimat voivat myds heikentda ylapuolelta toteutettavan
vesisammutuksen vaikutusta. Heikko sammutusveden hyoétysuhde sammuttamisessa
johtaa tyypillisesti merkittaviin vesivahinkoihin palon sellaisissa alapuolisissa tiloissa, jotka
muuten voisivat sddstya suuremmilta palovahingoilta.

Paloa saatetaan sammuttaa myds paatykolmioista ja joskus alakauttakin, mika saattaa
usein olla tehokkaampi ja sddstavampi sammutustapa, kun se tehdaan oikea-aikaisesti.
Tehokkaan ylapohjasammuttamisen tuleekin perustua hyvaan tiedusteluun, palon vaiheen
tunnistamiseen ja tilanteeseen parhaiten soveltuvien sammutustaktiikoiden ja —
tekniikoiden hyddyntamiseen.

Kattorakenteiden palamiseen liittyy myos kohonnut tyoturvallisuusriski. Kattorakenteen
kantavuus heikkenee palon rasituksessa jopa minuuteissa (Puuinfo 2020). Katolle
meneminen, sielld toimiminen ja sieltd poistuminen edellyttavdaa merkittavaa osaamista,
rakenteiden tunnistamista, kunnollista riskinarviointia seka tyoturvallisuusmaaraysten
noudattamista. Savuinen vesikattorakenne haittaa lisaksi nakyvyytta kohteessa ja
vesikatkon pinta voi olla liukas seka kuuma. Palavan rakennuksen katolla tydskentely
edellyttadkin savusukelluskelpoisuutta ja on lahtdkohtaisesti putoamisvaarallisella alueella
tyoskentelya.

www.pelastuslaitokset.fi
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3 Tilastoja rivitalopaloista

Rakennuksissa syttyvat palot luokitellaan rakennuspaloiksi tai rakennuspalovaaroiksi.
Rakennuspaloiksi, eli syttymiskohdastaan rakenteisiin tai irtaimistoon leviadvat palot
edustavat rivitaloissa alle neljaa prosenttia kaikista rakennuspaloista Suomessa (Laakso
2025,13). Kuviossa 1 esitetty pelastustoimen toimenpiteitd vaatineiden rivitalopalojen
maadra viimeiselta 15 vuodelta on ollut tasaisesti laskeva.

Rakennuspalot ja -vaarat, rivitalot 2010-2024
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Kuvio 1. Rakennuspalot ja —vaarat 2010-2024 (Pronto 2025)

Suurin maara nykyisista rivitaloista on rakennettu 1970- ja 1980 —luvuilla (Tilastokeskus 2025).
Rivitalorakennusten maara jatkaa tasaista kasvuaan kuvion 2 mukaisesti.

Rakennukset ja kerrosala muuttujina Vuosi. 0112 Rivitalot, Rakennuksia (lkm).
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Kuvio 2. Rivitalorakennusten maaran kehitys 2010-2024 (Tilastokeskus 2025)
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Rivitalotyyppisten rakennusten ylapohjaonteloiden ja raystasrakenteiden kyky levittdaa paloa
on koettu haastavaksi jo vuosikymmenia. Rakentamismaarayskokoelmissa ylapohjaonteloa /
ullakkoa koskevat palo-osastointivaatimukset ovatkin tarkentuneet useita kertoja (Nupponen
2000, 1). Kuvassa 2 on esitetty rivitalojen palo-osastointivaatimusten kehittymistd 1980-1990 —
luvuilla.

RakMK E1/81
B1s AGO tai B9 B1S
= 200 < 200 < 200 m* = 200 m*
K-gla < 2400 ' RakMK E1/81, muutos 1.10.1990
_B1S BIs BIS B30 B30 B30 B30 B30 B30 B30 B30 B30
< 200 m* 200 m 200 n < 200 m*
" | I I I I I I |‘ I "
B30
K-ala £ 2400 m*
- K-ala < 2400 m*

Kuva 2. Palo-osastointivaatimusten kehittyminen 1980-1990 —luvuilla (Nupponen 2000)

Palon levidamisen estamiseksi merkittavin vaatimus rivitalojen paloturvallisuudelle kirjattiin
vuonna 1990 voimaan tulleeseen Suomen rakentamismaarayskokoelman paivitykseen E1/81,
jossa edellytettiin asuintilojen palo-osastoinnin jatkamista aina rakennuksen vesikatteen
alapintaan saakka. Maarayksen tavoitteena oli estda palon levidamista ja siten rajoittaa
vahinkojen syntymista tulipalotilanteissa. Palo-osastoiva rakennusosa tuli toteuttaa tiiviina
liitoksena vesikattoon, vahintdan El 30 rakentein, mika tarkoittaa kdytdnndssa palon
eristamista yhteen palo-osastoon 30 minuutin ajaksi (Ymparistdministerié 1990, 23).

Uusien madraysten mukainen, kuviossa 2 esitetty vuosien 2010-2024 rivitalorakentaminen
lisda kyseista rakennuskantaa tasaisesti. Samana aikana kuviossa 1 esitetty palojen maara
rivitaloissa on viahentynyt sekd maarallisesti, ettad suhteellisesti. Vaikka lukujen valossa tilanne
on mennyt parempaan suuntaan, on kuitenkin taman teema-aineiston seka aiemman
onnettomuustiedon pohjalta todettava, ettd merkittavia ongelmia rivitalojen
paloturvallisuussuunnittelussa, rakentamisessa ja valvonnassa on edelleen.

www.pelastuslaitokset.fi
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Teematutkinnan aineisto

Tdssad raportissa esitettdvdn teematutkinnan aineisto kerattiin valtaosiltaan ajalta
1.12.2023- 31.12.2024. Aineiston kerddaminen oli ohjeistettu powerpoint- esityksena, joka
esitettiin ja tallennettiin valtakunnallisessa palontutkinnan asiantuntijaverkoston
kokouksessa. Tallennettu esitys oli kaytettavissa mydhemmin myds Pelastustoimen
resurssi- ja onnettomuustietojarjestelmaan (Pronto) avatun linkin kautta. Aineisto kerattiin
Pronto —selosteille. Aineiston keruun tavoitteena oli, ettad valtaosa tiedoista voitaisiin
kerata Pronton palontutkintaselosteelle. Tama osoittautui huonoksi paatokseksi aineiston
keruun kannalta, koska kdytdannossa milldadn parametrihaulla ei saatu aikaan toivottua
tulosta ja keratty tieto jouduttiin poimimaan valtaosaltaan kasityona.

Pelastuslaitokset tutkivat teematutkinnan toteutusaikana yhteensa 48
rakennuspalotapausta, jotka sopivat ylapohjapalojen teematutkintaan. Kahdessa
rivitalossa ja yhdessa kerrostalossa ei ollut yldpohjaa tai ullakkoa, joten ndma jatettiin
aineiston ulkopuolelle. Teema-aineistoon lisattiin teema-aikana keratyn aineiston lisaksi
kaksi rivitalopalotapausta Varsinais-Suomesta vuosilta 2023 ja 2025. Taten
kokonaismaaraksi muodostui 47 erillista rakennuspaloa. Muiden rakennusten
ylapohjapaloja tutkittiin erdanlaisena vertailuaineistona rivi- ja luhtitaloaineiston rinnalla.
Teematutkinta-aineistoa syntyi yhteensd 17 pelastustoimen alueelta taulukon 1
mukaisesti.

Taulukko 1. Pelastuslaitosten tuottama teema-aineisto 2023-2024

Pelastuslaitos Rivitalo Muu Yhteensa
Etela-Karjala

Eteld-Pohjanmaa 1 1 2
Eteld-Savo

Helsinki 2 2
Ita-Uusimaa 1 1
Kainuu

Kanta-Hame 2 2
Keski-Pohjanmaa 1 1
Keski-Suomi 3
Keski-Uusimaa 2 2
Kymenlaakso 1 1
Lappi 1 3 4
Lansi-Uusimaa 4 4
Pirkanmaa 1 1
Pohjanmaa

Pohjois-Karjala 2 2
Pohjois-Pohjanmaa 2 3 5
Pohjois-Savo 2 1 3
Paijat-Hame 1 1
Satakunta 1 2 3
Varsinais-Suomi 3 7 10
YHTEENSA 22 25 47
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Y N 11 (29)

= - Pelastuslaitosten
N _“g:q kumppanuusverkosto
]

4.1. Rivitalot

Rivitaloaineisto muodostui 22 rivi- ja luhtitalosta, joissa oli ylapohjan ontelorakenne. Koska
varsinaisia luhtikaytavalla varustettuja taloja oli aineistossa vain yksi, kdytetdaan raportissa
kaikille tahan luokkaan valituille rakennuksille yleisnimitysta “rivitalot”. Rakennukset
edustivat taulukon 6 mukaisesti eri vuosikymmenilla toteutettua rakentamista. Osassa
rakennuksia oli toteutettu vesikaton saneeraus. Palojen syttyminen ja niista ilmoittaminen
ajoittuivat eri vuoronkauden aikoihin ja viikonpdiviin seka arki-, tyo- ja vapaa-aikaan
taulukoiden 2, 3 ja 4 mukaisesti.

Taulukot 2, 3 ja 4. Rivitaloaineiston rakennuspalot hatapuhelutiedon perusteella

Hatapuhelut kellonajoittain Hatapuhelut viikonpaivittain
00-03 6 maanantai 7

03-06 2 tiistai 1

06-09 1 keskiviikko 1

09-12 1 torstai 2

12-15 4 perjantai 3

15-18 1 lauantai 3

18-21 5 sunnuntai 5

21-00 2 YHTEENSA 22

YHTEENSA 22

Onnettomuuksien jakautuminen
arkityoaika / pyha

ma-pe 6-18 6

muu aika 16

YHTEENSA 22

Rivitaloaineistosta kerattiin tietoa rakennuksesta, palosta sekd ihmisten toiminnasta.
Teematutkinnan tavoitteiden mukaisesti tarkasteltiin myos pelastustoiminnan taktiikoita,
tekniikoita ja toimintavalmiuksia sekd muodostuneiden rakennuspalovahinkojen
suuruutta. Pd3osa tasta tiedosta on koottu taulukkoon 6.

4.2. Muut rakennukset

Aineistossa oli 26 rakennuspaloa, joista yhdessa rakennuksessa ei ollut onteloa. Tama
tapaus jatettiin aineiston ulkopuolelle. Tarkasteluun otetut 25 paloa jakautuivat eri
rakennustyyppeihin taulukon 5 mukaisesti.

Taulukko 5. Muut rakennustyypit aineistoissa

Rakennustyypit / muut rakennukset

Omakotitalot 10
Pienkerrostalot 4
Tyopaikkatilat 6
Paivakodit 2

www.pelastuslaitokset.fi
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Kerrostalot

Paritalot

Majoitusrakennukset

YHTEENSA 25

Aineisto koostui rakennusselosteiden perusteella paasaantoisesti P3 —luokan rakennuksista
(20 kpl). P2 —luokan kirjaus oli tehty kahdesta ja P1 —luokan kirjaus kolmesta
rakennuksesta.

Ymparistdministerion asetuksessa (848/2017) on kuvattu rakennusten paloluokat.
Rakennukset jaetaan paloluokkiin PO—P3 niiden paloteknisten vaatimusten perusteella. PO-
luokan rakennukset ovat paloturvallisuudeltaan sellaisia kohteita, joiden suunnittelu
perustuu tapauskohtaiseen toiminnalliseen palomitoitukseen. P1-luokan rakennuksissa
kantavat ja osastoivat rakenteet ovat pdaosin palamattomia, ja rakennuksen on
sailytettava kantavuutensa palossa mitoitusaikana. P2-luokan rakennuksissa kantavat
rakenteet voivat olla palavia, mutta palon leviamista rajoitetaan rakenteellisin keinoin ja
rakennuksen korkeus seka kerrosluku ovat rajoitettuja. P3-luokan rakennukset ovat pienia
ja matalia rakennuksia, joissa paloturvallisuusvaatimukset ovat vahaisimmat ja rakenteet
voivat olla palavia.

www.pelastuslaitokset.fi
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5 Tiedon analysointi

Teematutkinnan keskeisina tavoitteina oli selvittaa:

- miten palo levisi ylapohjaan tai syttyi siell3,

- miten palo levisi yldpohjaan paasyn jalkeen, seka

- miten rakenteet vaikuttivat sammutustyohon ja palon kehittymiseen

Tutkinnan tavoitteena oli lisdksi kehittda pelastuslaitosten kykya selvittaa
pelastustoiminnan kulkua, palon vaiheiden vaikutusta, raivaustoimenpiteiden suhdetta
palovahinkoihin seka palotapahtuman kattavaa dokumentointia.

Tietoa analysoitiin seka kvalitatiivisella, ettd kvantitatiivisella tutkimusotteella. Aineisto oli
luonteeltaan lahinna kuvailevaa ja sen analysointia rajoitti jossain maarin otoksen pienuus
ja aineiston kirjauskdytdannot. Tiedon analysoinnissa tarkasteltiin rakennusta, palon
leviamista, ihmisten toimintaa, pelastustoimintaa seka vahinkojen syntymista. Lisaksi
tarkasteltiin palojen syttymissyita ja niistd tehtyjen kirjausten vastaavuuksia.

5.1. Rivitalot

Rivitaloaineiston p&aaineisto koottiin taulukkoon 6. Taulukossa esitetdan ensimmaisen
pelastusryhman toimintavalmiusajan ja rakennusvahinkojen suhdetta palon levidamiseen, palon
vaiheeseen, kaytettyyn sammutustaktiikkaan seka ontelon palo-osastointiin ja sen pitavyyteen.
Taulukossa esitetdan myos palosta ensimmaisena ilmoittaneen henkilén asema ja mahdolliset
alkusammutustoimet. Kohdissa ”“osastointi” ja “toimi” kdytetyt varit kuvaavat rakennusvuoden
mukaisten vaatimusten ylittymisia tai puutteita seka havaintoa rakenteiden toimivuudessa.

www.pelastuslaitokset.fi



WJE?“I‘?\”?";
a 3 L -
s {I:
Oo);_»«‘; 0 é?
NG yh?

14 (29)
Pelastuslaitosten
kumppanuusverkosto
Taulukko 6. Rivitaloaineiston koontitaulukko
Hatapuhelu -> 143 Osastointi Toimi Syttymisosa
Vahingot vs. paaty

1.Lev|ST [ONT|<6 <10 <20 >20| RL | AS |1. TAKT |uhatut H J E Rv. ILMOITTAJA  |keskiosa
uu (A |A X 3 | e [HU 13,4 % X 1988 |ohikulkija padtyosa
SU T |T X 3 | e [HS @5 % X k | 1989|asukas padtyosa
SU T |T X 1| e [HU E8,7 % X e | 1998|ohikulkija padtyosa
uu (A [T X 2 | e [HU @3 % X e | 1982|ohikulkija padtyosa
uu T (T X 2 e |PU @ \ X 1972|naapuri tr paatyosa
SS A |A X 4 | k |HS Eé,S % X k | 1962|asukas keskiosa
SS T [T X 2 e [PU [7,4 % X e 1968|asukas paatyosa
uu [T |A X 3 | e [HS EM X k | 1982|naapuritr padtyosa
SS T T X 3 | e [PU E8,7 %\ X 1972|asukas keskiosa
uu |A |A X 2 | e [HU [$,4 % X k | 2011|naapurisr keskiosa
uu (A [T 3 | e [PU l7;6 % \ X 1989|naapuri sr keskiosa
ss A |a 3| k |HS 7,4 % x k | 1977|asukas pastyosa
SS T [T X 3 | e [HS [7,8 % \ X e | 1984|ohikulkija paatyosa
su [T |a x | 2| e |Hs 203 % X k | 1990|automatiikka |keskiosa
SU T |A X 2 | e [HS 53;6 % | X k | 1988|muu henkild |keskiosa
uu T |T X 4 k [HU X k | 1990|ohikulkija paatyosa
uu T |T X 2 | e [HU |[7,7 % X 1979|ohikulkija paatyosa
uu A |T X 4 | e |HU @ﬁ X e | 1974|asukas keskiosa
sUu T (T X 3 | k [HU @JV % X e | 2018|asukas keskiosa
SuU A |A 2 e [HU @b % X k | 2005|naapurisr padtyosa
uu T |T X 3 | e [HU 59,3 % \ X e | 2004|ohikulkija keskiosa
SU T |T X 3 | e [PU M X e | 1973|naapuritr. keskiosa

Taulukossa kaytetyt lyhenteet sarakkeittain:

1.Lev.: Palon leviimismekanismi yldpohjan onteloon: UU = syttynyt ja levinnyt ulkopuolella,
SU= syttynyt sisalla, levinnyt ulkopuolella, SS = syttynyt ja levinnyt sisdpuolella

ST = syttymistila, ONT = ontelo, Palon vaihe: A = alkupalo, T = taysi palo

Hétdpuhelu -> 1+3: aika siitd, milloin hdtdpuhelu saapui hdtédkeskukseen ja pelastuslaitoksen
ensimmdinen pelastusryhmd oli kohteessa véhintédn vahvuudella 1+3-

RL = riskiluokka

AS = alkusammutusta yritetty paikalla olleiden toimesta: K=kylla E=ei

1.TAKT Ensimmdinen sammutustaktiikka: PU = puolustava ulkoa, HU = hyokkaava ulkoa, HS =
hyokkaava sisalta

Vahingot vs. uhatut: syntyneiden rakennusvahinkojen maara suhteessa uhattuihin.
Osastointi: H = huoneistoittain vesikatteeseen saakka, J = yldpohjaontelo jaettu osiin, E = ei
palo-osastointia yldpohjan ontelossa

Palo-osastoinnin toimivuus, mikdli rakennettu: K = kyll3, E = ei

RV = Rakennusvuosi

lImoittaja: ohikulkija, asukas, naapuri samasta rakennuksesta (sr), naapuri toisesta
rakennuksesta (tr), automatiikka, muu henkild

Palon syttymisosa rakennuksessa: paatyosa, keskiosa

www.pelastuslaitokset.fi
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5.1.1 Rakennusten piirteet

Rivitaloaineisto muodostui kuudella eri vuosikymmenellad rakennetuista taloista.
Aineistosta 21/22 oli yksikerroksisia rivitaloja ja yksi kaksikerroksinen luhtitalo
Rakennukset oli rakennettu kuvion 3 mukaisesti.

Kuvio 3. Rivitaloaineiston rakennusvuosikymmenet

Rivitalot, rakennusvuosikymmenet

—

9% 9%

9%

W 1960 -luku 11970 -luku @1980 -luku @1990 -luku 2000 -luku 12010 -luku @

Yldpohjien rakenteita oli parannettu kattosaneerauksen yhteydessa ainakin neljassa
kohteessa, joissa ylapohjarakenne oli pyritty rakentamaan vastaamaan nykyvaatimuksia
palon leviamisen kannalta. Taulukossa 6 esitetystd aineistosta on nahtavissa, etta
rivitalojen ylapohjien palo-osastointi oli toteutettu huoneistoittain (11) vesikatteeseen
saakka, osiin jaettuna (6) tai ei ollenkaan (5). Vesikatteeseen saakka osastoiduissa
ylapohjista kuuden palon osastointi ei kirjausten mukaan pitanyt. Lisdksi kahdessa
havaittiin epatiiveyksia. Osiin jaetuista ylapohjista kaksi petti ja yhdessa havaittiin
epatiiveyksid. Naista kahdessa havaittiin puutteita palon levidmisen kannalta.

Teematutkinnassa havaittiin puutteita rakenteissa, joiden olisi pitanyt toimia palon
leviamista estden.

5.1.2 Palon kehittyminen ja leviaminen

Rivitalopaloista 10 syttyi rakennuksen lampdrajan ulkopuolella. Naista kaikki palot levisivat
ylapohjaan ulkokautta. Sisatiloissa syttyneista (12) paloista 7 levisi ulkokautta ja 5
sisakautta ylapohjaan. Palo oli pelastuslaitoksen saapuessa kohteeseen kehittynyt
sisatiloissa tdyden palon vaiheeseen tai lamporajan ulkopuolella suurehkoksi liekkipaloksi
14 palossa. Myos yldapohja oli tdyden palon vaiheessa 14 palossa. Palon kehittyminen ja
ylapohjaan leviaminen vaihtelivat. Osa paloista levisi yldpohjaan ulkorakenteiden
syttymisen kautta, mutta palo oli ylapohjatilassa pelastuslaitoksen saapuessa viela
alkuvaiheessa. Toisaalta palo saattoi olla vield alkupalovaiheessa siina tilassa, mista se oli
levinnyt yldpohjaan ja saavuttanut vasta sielld tdyden palon vaiheen. Yli puolet (12)
rivitalopaloista syttyi rakennuksen paatyasunnossa tai muussa paatyosassa.

www.pelastuslaitokset.fi
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Raystasrakenne oli kirjattu palon levidamisreitiksi ylapohjaan 15 palossa. Raystdskainaloiden
muodostamat palokaasutaskut ja kattotuoliulokkeiden muodostamat ontelot olivat
rakenteellisesti merkittavimpia palon levittajia. Ulkoseinalevitykselld (500 + 500 mm tai
jopa 1000 + 1000 mm) ei havaittu juurikaan olevan merkitysta palon levidmisen kannalta.
Ulkoseindrakenteen edistdva vaikutus palon leviamiseen oli kirjattu 6 palossa.

Kuva 3. Raystasrakenteella on merkittava vaikutus palon levidmisessa (Kuva: Simo
Pédivarinta)

5.1.3 Ilhmisen toiminta

Rivitaloissa syttyneista tulipaloista ilmoitti pdasdaantoisesti joku muu kuin asunnon asukas.
Naapuri, ohikulkija tai muu henkil6 ilmoitti 14 palosta hatdkeskukseen. Yhdesta palosta
siirtyi automaattinen paloilmoitus suoraan hatdkeskukseen.

Ihmisella ei katsottu olleen suoraa vaikutusta palon syttymiseen tai vaikutuksesta ei ollut
tietoa 10 tapauksessa. On kuitenkin selvda, etta ihmisen kyky reagoida ja havainnoida
alkanut palo vaikuttaa palon kehittymisedellytyksiin ja palosta syntyviin vahinkoihin. Palon
havaitsemisen jalkeen muiden ihmisten varoittaminen vaikuttaisi toimineen hyvin.

Alkusammutusta yritettiin paikalla olleiden ihmisten osalta vain neljassa tapauksessa.
Pelastuslaitosten raporttien mukaan ainoastaan yhdella yritykselld oli merkitysta palon
kehittymisen kannalta. Suurin syy alkusammutuksen puuttumiseen oli palon kehittyminen
lilan suureksi.

www.pelastuslaitokset.fi
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5.1.4 Pelastuslaitoksen toiminta

Valtaosa paloista syttyi 2. tai 3.-riskiluokan alueella. Pelastuslaitosten toiminta kaynnistyi
kohteessa minimivahvuudella 1+3 alle 10 minuutissa yhteensa 8 palossa. Alle 20
minuutissa toiminta aloitettiin 10 palossa. Neljdssa palossa toiminnan aloitus kesti yli 20
minuuttia. Sammutustaktiikka perustui hyokkaavaan ulkoa sammuttamiseen (HU) 10/22
palossa ja hyokkaavaan sisalta (HS) sammuttamiseen 7/22 palossa. Lopuissa tapauksissa
5/22 jouduttiin pelastustoiminnan aloitus perustamaan puolustavaan ulkoa (PU) -
sammutustaktiikkaan.

Palon sammutustekniikoita kaytettiin joissain tapauksissa monipuolisesti, mutta niiden
laajamittainen kaytto oli varsin alueellisesti painottunutta. Ylivoimaisesti eniten
perinteisen suihkuputkisammutuksen ohella kaytettiin lapilydntisuihkuputkia (7).

Lampokameraa kaytettiin tiedustelussa 11 palossa ja muiden tilojen suojaamista
toteutettiin ylipaineistamalla tiloja 7 palossa.

Perinteisesta suihkuputki- ja vesitykkikalustosta seka katon avaamisesta poikkeavat
sammutustekniikat ja toimenpiteet on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Pelastuslaitoksen kdyttdmat sammutus — ja muut tekniikat

Sammutustekniikat ja tiedustelu (pl. suihkuputki, vesitykki ja sammutusraivaus)

Lapilyontiputki 7 (12 kirjausta seitsemassa palossa)
ST —putki 3(4)
Sammutussauva 2(3)
Alkusammutin 3(3)
Sammutusleikkuri 1
CAFS 1
Lampokameran kaytto (tiedustelu) 11 (27)
Ylipaineistus (suojaus) 7(7)
5.1.5 Vahinkojen muodostuminen

Etenkin yksikerroksisten rivitalojen poistumisedellytykset ovat yleisesti varsin hyvat ja
asunnoista on kaksi poistumissuuntaa, mikda on omiaan vdahentamaan henkilévahinkojen
syntymista. Teematutkinta-aineistossa olleissa rivitalopaloissa syntyi kaksi vakavaa ja nelja
lievad henkildovahinkoa viidessa palossa. Yksi ndista henkiloista pelastettiin rakennuksesta
pelastuslaitoksen toimesta. Teema-aineistossa olleissa tapauksissa oli havaittavissa myos
rivitaloasumiselle tyypillinen naapureiden varoittamisen "kulttuuri”, joka jo sinéllaan on
omiaan vahentamaan henkildévahinkoja rivitalopaloissa.

Rivitalojen palovahinkoja kuvattiin kokonaisvahinkojen suhteella uhattuihin arvoihin.
Aineiston rivitalopalojen arvioidut kokonaispalovahingot olivat noin 6,75M euroa, kun taas
uhattujen arvojen suuruus oli noin 16M euroa. Keskimaaradinen palo aiheutti siis noin

306 000 euron vahingot ja uhatut arvot olivat keskimaarin noin 728 000 euroa. Tama
tarkoittaa keskimaarin 42 % palovahinkoa suhteessa uhattuun arvoon.

www.pelastuslaitokset.fi
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Aineiston paloista 10/22 syttyi rakennuksen lampdrajan ulkopuolella tai rakennuksen
ulkopinnassa ja 14 palosta ilmoitti joku muu kuin syttymiskohteen asukas. Palon
syttymisalue korreloikin tulipalon havaitsemisviiveen kanssa ja vaikutti palon
kehittymiseen ja vahinkojen muodostumisen potentiaaliin. Teematutkinnan perusteella
voidaan todeta, ettd havaitsemisella, palon kehittymisellad seka rakenteilla oli suurempi
merkitys muodostuneisiin vahinkoihin kuin pelastuslaitoksen toimintavalmiudella. Palon
sijainti ja levidmispotentiaali (keskiosa / paatyosa) rakennuksessa vaikuttivat myds
osaltaan vahinkojen suuruuteen, mutta teema-aineiston materiaalissa vaikutus vahinkoon
ei ollut kuitenkaan kovin merkittava.

Palo pdasi kehittymaan suureksi, kun sitd ei havaittu ajoissa tai palon kehittyminen
tapahtui nopeasti irtaimiston palamisominaisuuksien tai ventilaation vaikutuksesta. Tama
mahdollisti palon leviamisen ulkokautta myds sisatiloissa syttyneiden palojen osalta silloin
kun ikkuna rikkoutui tai ovi asuntoon jai auki. Sisilla syttyneista paloista yli puolet (7/12)
levisi ulkokautta ylapohjaan.

Mikali rakennuksessa oli ylapohjaa osastoivia rakennusosia, jotka pitivat, jaivat
kokonaisvahingot alle 27 % (n=9). Mikali osastoivan rakennusosan katsottiin pettdneen
ennen aikojaan tai olleen puutteellinen (n=8), olivat vahingot noin 56 %. Niissa
rakennuksissa, joissa ei ollut minkaanlaista palo-osastointia (n=5), oli vahinkojen suuruus
noin 65 %. Huoneistoittain toteutetuissa palo-osastoinnissa rakenteen ei katsottu
toimineen 6/11 tapauksissa. Kun yldpohjan ontelo oli jaettu isompiin osiin, raportoitiin
palo-osastoinnin epdonnistuneen 2/6 tapauksessa.

\

Kuva 4. Vesikatteen alapinnan epétiiveydet palo-osastoinnin kohdalla mahdollistavat palon
leviamisen. (Kuva: Varsinais-Suomen pelastuslaitos)

Pelastuslaitoksen taktinen valinta heijasti vahinkojen syntymista. Mikali ensimmainen
sammutustaktiikka oli puolustava ulkoa sammuttamisen taktiikka, oli palo kehittynyt jo

www.pelastuslaitokset.fi
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suureksi ja vahinkojen kokonaissuuruus oli lahella 80 %, kun hyokkaavilla taktiikoilla
keskimaardiset vahingot jdivat noin 36 % tasolle.

5.1.6 Palon syttymissyy

Tulipalojen syttymissyista yleisin oli tahallaan sytytetty palo. Palontutkintaselosteelle
kirjattava, todettu palon syttymissyy ja pelastustoiminnan johtajan arvioima syttymissyy
poikkesivat jonkin verran toisistaan. Taulukossa 8 on esitetty syttymissyiden maarat
palontutkintatasojen mukaisesti.

Taulukko 8. Todetun ja arvioidun syttymissyyn maarat (rivitalot)

Taso 2, todettu syttymissyy Maara Taso 1, arvioitu syttymissyy Maara
Tahallaan sytytetty palo 7 Tahallaan sytytetty palo 5
Sahkolaitteen tai asennuksen vika, 3 Sdhkolaitteen tai asennuksen vika, 2
hairio tai huollon laiminlyonti hairio tai huollon laiminlyonti
llotulite, pyrotekniset tuotteet 2 llotulite, pyrotekniset tuotteet 2
tyhja 2 tyhja 2
Savuke tai muu tupakka-aine 1 Savuke tai muu tupakka-aine 2
Ei voida arvioida 1 Ei voida arvioida 2
Vaurio tulisijassa tai hormissa 1 Vaurio tulisijassa tai hormissa 1
Lasten tulen kasittely 1 Lasten tulen kasittely 1
Riittamaton suojaetaisyys 1 Riittamatdn suojaetaisyys 1
Tulitikku, muu tulentekovaline 1 Tulitikku, muu tulentekovaline 1
Kynttila, tuikku, soihtu, roihu 1 Kynttild, tuikku, soihtu, roihu 1
Muu syy 1 Valvomaton ruoanvalmistus 1
Koneen tai laitteen vaara kaytto 1
YHTEENSA 22 22

Palot syttyivat sisatiloissa ensisijaisesti olohuoneissa, sytyttden irtaimiston palamaan.
Olohuoneissa ja makuuhuoneissa on tyypillisesti polyuretaanipehmusteisia sankyja ja
sohvia, mitka syttyessdan tuottavat suuren palotehon ja levittavat syttymiskelpoisia
kaasuja nopeasti koko syttymistilaan.

Mikali palo syttyi rakennuksen ulkopuolella, oli yleisin ensimmaisena syttynyt materiaali
terassirakenteet, jotka tyypillisesti levittavat paloa kohtalaisen tehokkaasti. Taulukoissa 9
ja 10 on esitetty palojen syttymistilat ja ensimmadisena syttynyt materiaali. Yhden palon
syttymistilaa ei saatu selville.

www.pelastuslaitokset.fi
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Taulukko 9. Palon syttyminen sisitiloissa ja ensimmaisena syttynyt materiaali (n=12)

Palon syttymistila sisdlla  Ensimmaisena syttynyt

materiaali
Olohuone 5 Irtaimisto 9
Makuuhuone 2 Rakenteet
Keittio 2 Ei voida arvioida 1
Sauna 1
Eteinen 1
Eivoida arvioida 1
YHTEENSA 12 12

Taulukko 10. Palon syttyminen ulkotiloissa ja ensimmaisena syttynyt materiaali (n=9)

Palon syttymistila ulkona Ensimmaisena syttynyt

materiaali
Terassi 4 Rakenteet 4
Tekninen tila 1 Irtaimisto 3
Varasto 1 Ei voida arvioida 2
Jatekatos 1
Parveke 1
Ulkoseina 1
YHTEENSA 9 9

5.2. Muut rakennukset

Muiden rakennusten padaineisto koottiin taulukkoon 11. Taulukossa esitetddan ensimmaisen
pelastusryhmén toimintavalmiusajan ja rakennusvahinkojen suhdetta palon levidmiseen, palon
vaiheeseen, kaytettyyn sammutustaktiikkaan seka ontelon palo-osastoon ja sen pitavyyteen.
Taulukossa esitetaan myods palosta ensimmaisena ilmoittaneen henkilén asema ja onteloon
toteutetun sammutuksen suunta.
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Taulukko 11. Muut rakennukset, koontitaulukko

VAHINGOT (kun 1+3 kohteessa)

. vaihe taktiikka <6min <10min <20min >20min ont. samm. ontelon osastointiilmoittaja
uu T PU 100 % X X naapuri
Uu |T PU 100% X X asukas
Uu T PU 75% yldkautta |X asukas
uu T PU 75% seind X asukas
Uu T PU 50% X ei pitanyt asukas
uu T HS 50% yiakautta | X naapuri
Uu T HU 50% seind piti vaaditun ajan |asukas
uu T PU 100 %| X X naapuri
Uu T HU 75% X piti vaaditun ajan |naapuri
Uu (T HS 75% alakautta |X ohikulkija
U (T HS 30% yldkautta |piti vaaditun ajan [naapuri
U T HS 75% yidkautta X naapuri
VU (T HS 50% yldkautta |ei pitanyt naapuri
JU T HS 25% yidkautta |piti vaaditun ajan |naapuri
U (T PU 100 % X X naapuri
U (A HU 25% yldkautta |piti vaaditun ajan |naapuri
SS [A**  |HU 20% yldkautta |piti vaaditunajan |tyontekija
SS (A HS 1% alakautta |X asukas
SS |A* HS 5% alakautta |X asukas
SS (A HS 5% alakautta |X asukas
S (A HS 10 %|seina ei pitanyt asukas
SS |A** |HS 75% alakautta |X asukas
SS (A HU 25% alakautta |piti vaaditunajan |tyontekija
S |A HS 50% yldkautta (X ohikulkija
SS |T PU 100 % X X ohikulkija

Lev.: Palon leviiimismekanismi ylépohjan onteloon: UU = syttynyt ja levinnyt ulkopuolella, SU= syttynyt
sisalld, levinnyt ulkopuolella, SS = Syttynyt ja levinnyt sisdpuolella

Vaihe: Palon vaihe: A = alkupalo, T = tdyden palon vaihe

Taktiikka: Sammutustaktiikka: nelikentdan mukaan PU = puolustava ulkoa, HU = hydkk&aava ulkoa, HS =
hyokkaava sisalta. (arvioitu sammuttajan sijoittumisen mukaan)

Vahingot kun (1+3 kohteessa): Vahingot on arvioitu Prontosta rakennuksen tuhoutumisasteen suhteen.
ont. samm. Ontelon sammutus — Mita kautta tehty silloin, kun ontelo ei ollut avopalon vaiheessa.

*) onnistunut alkusammutus **) alkusammutus ei tehonnut tai sammutin ei toiminut

Ontelon osastointi: ei pitanyt, piti vaaditun ajan

llmoittaja: naapuri, asukas, ohikulkija, tyontekija

5.2.1 Rakennusten piirteet

Rakennukset oli rakennettu vuosivalilld 1924 (pienkerrostalo) — 2020 (autosuoja/kerhotila).
2000-luvulla oli rakennettu nelja ja 1970-1990-luvuilla 15 rakennusta. Loput olivat vanhempia.

Padsaantoisesti aineiston rakennukset vastasivat nykyista paloluokkaa P3, pois lukien osa
kerrostalo- seka tyopaikkatiloista.

www.pelastuslaitokset.fi



el 25
« g:‘\\.l‘ r‘“’; 3
a 3 e
EY=— =
.P:‘H..} g/;
do g | [l e

2, W

YGsy

22 (29)

Pelastuslaitosten
kumppanuusverkosto

Rakennusten kayttotarkoituksesta tai paloluokasta riippumatta aineistoa kasiteltiin
yhteismitallisesti ja keskityttiin teeman aiheisiin. Aineiston rakennuksissa ylapohjan
osastointeja oli kymmenessa rakennuksessa, joista seitsemassa rakennusosa myos piti
vaaditun ajan.

5.2.2 Palon kehittyminen ja levidminen

Ylapohjaan palo levisi primaaristi ulkokautta 16/25, sisdkautta 6/25 ja palo syttyi ontelossa
3/25 tapauksessa.

Ulkokautta yldpohjaan levinneistd paloista syttyma oli ulkopuolella 10 tapauksessa. Tdman
vuoksi paloa ei huomattu ajoissa ja rakennuksen tuhoutumisaste oli suuri. Palo levisi
paddasiassa rakennuksen ulkoverhoilua pitkin ylapohjaan.

Kuudessa tapauksessa, jossa syttyma oli sisdpuolella, palo havaittiin aikaisessa vaiheessa.
Tuhoutumisaste oli kokonaisuutena pienempi kuin ulkopuolisen syttyméan osalta, vaikkakin
ensimmaisen pelastusryhman saapuessa kohteeseen 15 ulkokautta yldpohjaan levinneista
paloista oli jo tdyden palon vaiheessa. Vain yksi oli alkupalovaiheessa. Palo levisi avointen
ikkunoiden ja ovien kautta ulos ja verhoilua pitkin raystdaan kautta ylapohjaan.

Sisdkautta ylapohjaan levinneiden palojen syttyma oli sisdpuolella kaikissa tapauksissa.
Palo oli palanut ylapohjan lapi. Ensimmadisen pelastusryhman saapuessa kohteeseen, kaikki
kuusi olivat alkupalovaiheessa. Vahingot jaivat padsaantoisesti vahaisiksi.

Ontelossa syttyneet kolme tapausta sisaltyvat sisdkautta yldpohjan levinneiden luokkaan.
Naissa myos syttyma oli sisdpuolella. Tapauksista kaksi oli alkupalovaiheessa ensimmaisen
pelastusryhman saapuessa kohteeseen ja molemmissa alkusammutuksella oli huomattavan
suuri merkitys palon rajoittamisessa. Kolmas kohde oli jo tdyden palon vaiheessa.

5.2.3 Ilhmisen toiminta

Palosta ilmoittaneen henkilén (asukas, naapuri, ohikulkija) ja palon vaiheen tai vahinkojen
maaran valilld ei ollut selkeda korrelaatiota. Kaikissa ilmoittajaryhmissa vahinkojen maara
vaihteli laidasta laitaan, pois lukien tyotekijan ilmoittamat palot, joissa vahingot jaivat
vahaisiksi. Tyontekijéiden ilmoittamien palojen osalta otos oli vain kaksi tapausta, eika
tulosta nain ollen voi yleistda. Sen sijaan merkitysta oli alkusammutuksella, jota tehtiin
kuudessa palossa. Neljassa tapauksessa asukkaan tekema alkusammutus rajoitti
paloa/sammutti liekkipalon ja vaikutti palon etenemiseen. Yhdessa tapauksessa
huoltamaton sammutin ei toiminut ja toisessa sammutuksella ei ollut enaa vaikutusta,
Naissa kahdessa tapauksessa myds vahingot oli kirjattu suuriksi.

5.2.4 Pelastuslaitoksen toiminta

Onnistunut alkusammutus hidasti palon kehittymista ja korreloi siihen, mika oli palon
vaihe pelastustoiminnan alkaessa. Aikainen palon vaihe mahdollisti myds sammuttamisen
tehokkuuden.

Pelastuslaitoksen tullessa paikalle, 18 palossa oli vield ontelo, mita sammuttaa. Yldpohjan
ontelon sammutus aloitettiin yhdeksassa tapauksessa ylakautta, kuudessa alakautta ja
kolmessa seinan lapi. Sammutuksessa kaytettiin padasiassa monitoimi- ja
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lapilyontisuihkuputkea sekad katon/ontelon avausta. Myos jauhetta kaytettiin
menestyksekkaasti ja sammutusleikkurin kdytto suljetussa tilassa toimi suunnitellusti.
Sammutussauvaa kaytettiin viidessa paloissa tehokkaasti. Sammutuksessa kdytossa olevia
menetelmia kdytettiin laajalla kirjolla. Vahinkojen rajoittamisen valttamiseksi kaytettiin
tilojen ylipaineistusta suojaamaan viereista palo-osastoa tai alakertaa.

Paloissa kaytettiin rakennuspalon sammutustaktiikan nelikentan mukaista sammutustaktiikkaa
siten, ettd puolustavaa ulkoa sammuttamisen taktiikkaa (PU) kaytettiin 8/25 (yhdessa naista
syttyma oli sisalld) — kaikissa oli tdyden palon vaihe pelastuslaitoksen saapuessa. Vahingot noin
75-100%. Hyokkaavaa ulkoa sammuttamisen taktiikkaa (HU) kdytettiin 5/25, joista kolmessa
palo oli alkupalovaiheessa (vahingot 10-25 %) ja kahdessa tdyden palon vaiheessa palokunnan
saapuessa (vahingot 50-75 %). Hyokkaadvaa sisadltda sammuttamisen taktiikkaa (HS) kaytettiin
12/25 kertaa. Néistd kuudessa palo levisi ylapohjaan ulkokautta ja kuudessa sisdkautta.
Vahingot padosin 1-25 %. (Kaksi tapausta 50-75 %).

Kuva 5. Puolustava ulkoa sammuttaminen valittuna taktiikkana heijasti suuria palovahinkoja

5.2.5 Vahinkojen muodostuminen

Alkuvaiheen palot saatiin yleensd sammutettua niin, etta vahingot jaivat vahaisiksi.
Syttymistilasta riippumatta ulkokautta ylapohjaan levinneiden vahingot vaihtelivat
padsadntoisesti 10-75 % valilla, yhdessa tapauksessa vahinko oli 100 %. Sisdlta alkaneissa,
sisdkautta ylapohjaan levinneissa paloissa, vahingot vaihtelivat 1-25 % valilla. Naista poikkesi
kuitenkin kaksi suurempaa vahinkoa aiheuttanutta paloa, joista toinen oli salaman aiheuttama.

Suurin merkittava tekija vahinkojen pienentamiseen oli palon varhainen huomaaminen
seka onnistunut alkusammutus, kun taas merkittavin vahinkojen suuruuteen vaikuttanut
tekija oli se, etta palo paasi leviamaan ulkokautta ylapohjaan. Etenkin kun syttyma oli
ulkona, palon havaitseminen viivastyi merkittavasti ja palovahingot muodostuvat suuriksi.
Palo-osastoinnit pitivat seitsemassa tapauksessa kymmenesta vaaditun ajan ja se osaltaan
rajoitti jonkin verran vahinkoja.

Vahinkojen suuruuteen toimintavalmiusajalla ei ollut niin suurta merkitysta kuin olisi
ennalta ollut arvioitavissa.

www.pelastuslaitokset.fi
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5.2.6 Palon syttymissyy

Palontutkintaselosteelle kirjautuva, kakkostason todettu palon syttymissyy ja
pelastustoiminnan johtajan arvioima syttymissyy poikkesivat jonkin verran toisistaan.

Taso 2, todettu syttymissyy
Tahallaan sytytetty palo
Sahkolaitteen tai asennuksen vika,
hairio tai huollon laiminlyonti
Koneen tai laitteen vika, hairio tai
huollon laiminlyonti

llotulite, pyrotekniset tuotteet
Savuke tai muu tupakka-aine
Vaurio tulisijassa tai hormissa
Lasten tulen kasittely

Kulotus

Salama

Tulityo

Kipina tai kekale tulisijasta tai
hormista

Tulitikku, muu tulentekovaline
Kuuma tai hehkuva esine tai tuhka
Ei voida arvioida

Tyhja
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Taulukossa 12 on esitetty syttymissyiden maarat palontutkintatasojen mukaisesti.

Taulukko 12. Todetun ja arvioidun syttymissyyn maarat (muut rakennukset)

Taso 1, arvioitu syttymissyy
Tahallaan sytytetty palo
Sahkolaitteen tai asennuksen vika,
hairio tai huollon laiminlyonti
Koneen tai laitteen vika, hairio tai
huollon laiminlyonti

llotulite, pyrotekniset tuotteet
Savuke tai muu tupakka-aine
Vaurio tulisijassa tai hormissa
Lasten tulen kasittely

Kulotus

Salama

Tulityo

Koneen tai laitteen vaara kaytto

Muu syy
Kynttila, tuikku, soihtu, roihu
Ei voida arvioida
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Johtopaatokset ja suositukset

Rivitalopaloaineiston tueksi keratty muiden rakennusten tutkinta-aineisto tuki
teematutkinnan johtopaatdsten muodostamista. Vaikka tdssa kappaleessa todetut
johtopdatokset ja suositukset koskevat ensisijaisesti rivitaloaineistoa, on niiden tukena
hyddynnetty soveltuvasti myds muiden rakennusten tutkinta-aineistoa. Suositukset
ovatkin sindlldan toimivia myds muun rakennuskannan suunnittelussa, rakentamisessa,
valvonnassa ja sammuttamisessa.

Teematutkinta-aineistossa olleille paloille oli tyypillistd palon my&hdinen havaitseminen.
Palon kehittyminen seka ylapohjan ontelon kyky estda palon leviamista vaikutti tilanteen
kehittymiseen ja vahinkojen muodostumiseen nopeasti. Rakenteiden tiiveyspuutteet ja
lapivientien heikko toteutus seka onteloiden katkaisemattomuus edistivat palon nopeaa
etenemistd rakenteissa, kun taas tiiviit, osastoivat rakennusosat hidastivat palon
leviamista ja vahingot jaivat selvasti pienemmiksi.

6.1 Rakentaminen ja valvonta

Teematutkinta-aineistoon kuuluneiden palojen tutkinnassa havaittiin selkeita puutteita
rakennusten suunnittelussa, rakentamisessa ja valvonnassa. Puutteet liittyivat palotekniseen
suunnitteluun, osastoivien rakennusosien tiiveyteen seka erityisesti raystasrakenteiden kykyyn
levittaa paloa. Onteloissa olevat, palo-osastokokoa rajoittavat, seindmaiset rakenteet oli
rakennettu epatiiviisti, eivatka ne ulottuneet rakennuksen ulkoseinaalueella riittavan pitkalle.
Rakennusten raystasrakenteisiin muodostuvien kattotuoliulokkeiden ja raystasrakenteiden
muodostamat kainalot levittivat paloa tehokkaasti, erityisesti tilanteissa jolloin rakennuksen
harjan suunnassa muodostuvan ontelon katkaisu oli jaanyt tekematta. Joissain tapauksissa
myos rakennuslupa oli myonnetty paloteknisesti puutteellisten lupakuvien perusteella.

Rivitalon paloriskien hallinta edellyttaa luonnollisesti syttyvien palojen ehkaisya. Mikali
palo kuitenkin syttyy, kasvaa rakenteellisen suojauksen merkitys. Rakennukset tuleekin
suunnitella ja rakentaa paloteknisesti huolellisesti sekd vastaamaan olemassa olevia
paloturvallisuusvaatimuksia. Rakentamista tulee valvoa ja dokumentoida koko
rakentamisen ajan.

Suositus 1, Ympdaristoministerio:

Paloa osastoivien rakenteiden toteuttamista, dokumentointia ja valvontaa kehitetaan
vastaamaan rakennusmaaraysten henkea.

Suositus 2, Rakentamisen valvonta ja dokumentointi

Rakennusvalvonnan tulee edellyttdaa kohteen rakentamisen aikaisessa tydmaavalvonnassa
kattavaa ja jarjestelmallista rakentamisen dokumentointia koko rakennusprojektin ajan.
Dokumentoinnin tulee mahdollistaa paloteknisten ratkaisujen ja detaljien toteutuksen
tarkastelu myos rakennuksen valmistumisen jalkeen.
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Suositus 3, rakennusvalvonnat:

Rakennusvalvontaviranomaisten osaamista palon levidamismekanismeista tulee kehittaa.
Lisaksi rakennusvalvonnan ja pelastusalan valista yhteistyota tulee vahvistaa siten, etta
rakennuslupavaiheessa esitetyt palotekniset ratkaisut ja detaljit ymmarretaan
yhdenmukaisesti ja ettd niiden toteuttamiselle asetetut vaatimukset ovat selkeét ja
yhteisesti hyvaksytyt.

Suositus 4, Ympdaristoministerio:

Raystas- ja ulkoseindrakenteiden suunnittelua ja teknista toteutusta tulee kehittaa
palomuurimaisen rakentamisen suuntaan tai muulla tavoin siten, etta palon levidminen
ulkoseina- ja raystasrakenteissa estyy ja palo-osastointi jatkuu rakenteellisesti
yhtendisena.

6.2 Palon havaitseminen

Palon havaitseminen viivastyi useassa palossa. Erityisesti rakennuksen ulkopuolella syttyneiden
palojen havaitseminen viivastyi ja palo levisi rakennuksen ulkoseindmateriaaleissa varsin
pitkalle. Levinneen palon alkusammuttamiselle ei ollut enaa edellytyksia ja vahingot kasvoivat
suuriksi. Pahimmillaan poistumisedellytyksia ei palon voimakkuuden vuoksi ollut, mika johti
henkilévahinkoihin.

Suositus 5, Rakennusteollisuus:

Rakennuksen ulkoseina- ja kattorakenteiden palojen havaitsemiseen kehitetaan
kustannustehokkaita, teknisia ratkaisuja.

6.3 Pelastustoiminta

Pelastuslaitoksen taktiset valinnat heijastivat palon kehittymista ja siten myds
vahinkopotentiaalia. Palon havaitsemisen ja toimintavalmiusajan suhdetta arvioitaessa,
voidaan kuitenkin todeta, ettda merkittavinta palovahinkojen syntymiselle on, miten ja missa
palo syttyy, miten se havaitaan sekd miten alkuvaiheessa voidaan toimia.

Ylapohjien ontelopalojen sammutus toteutettiin valtaosiltaan perinteisilla suihkuputki —
katonavaus —tekniikoilla, jotka johtavat yleisesti todennakdisimmin myds suuriin
vesivahinkoihin. Uudempien sammutustekniikoiden kdyttda ja sammutusta eri suunnista
palavaan onteloon toteutettiin jossain maarin, mutta tekniikoiden hyddyntaminen vaihteli
merkittavasti alueittain.

Suositus 6, pelastuslaitokset:

Pelastuslaitosten kykya uusien sammutustekniikoiden tehokkaaseen hyédyntamiseen
kehitetaan entisestaan.

Ylapohjaonteloiden sammuttamista toteutettiin valtaosiltaan yldkautta, eli vesikatteen
puolelta. Tama edellytti padsaantdisesti vesikatteen avaamista. Huoneistojen kohdalle
toteutetut rakenteet tulisi tunnistaa nykyistda paremmin, jolloin rakennusosan tarpeetonta
purkamista voidaan valttaa ja palon rajoittaminen ja sammuttaminen olisi tehokkaampaa.

www.pelastuslaitokset.fi
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Suositus 7, Rakennusteollisuus:

Palomuurimaisen rakenteen toteuttamista huoneistoittain kehitetaan, jolloin rakenteesta
saadaan tiivis ja osastoiva rakenne on helpommin havaittavissa.

Suositus 8, Ymparistoministerio:

Olemassa olevien rakennusten ylapohjaa osastoivien rakennusosien rajat tulisi merkita
yhdenmukaisella ja selvasti tulipalotilanteessa erottuvalla tavalla.
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Loppusanat

Rivi- ja luhtitalojen ylapohjapaloja koskeva teematutkinta osoittaa, etta rakenteelliset
ratkaisut, niiden toteutuksen laatu seka palon varhainen havaitseminen ovat keskeisia tekijoita
palovahinkojen rajoittamisessa. Vaikka rakentamismaardykset ovat vuosikymmenten aikana
kehittyneet, osoittavat tutkintatulokset, ettda kdytannon toteutuksessa ja valvonnassa esiintyy
edelleen puutteita, joilla on merkittava vaikutus palon levidmiseen ja vahinkojen laajuuteen.

Teematutkinta vahvistaa palontutkinnan merkitystd osana pelastustoimen kehittamista.
Yhtenaisilla menetelmilld keratty ja valtakunnallisesti analysoitu tutkintatieto mahdollistaa
ilmididen tunnistamisen, riskien ennakoinnin seka kohdennettujen suositusten laatimisen.
Tutkintatulosten hyddyntdaminen edellyttaa tiivista yhteistyota pelastustoimen,
rakennusvalvonnan, suunnittelijoiden ja rakentamisen toimijoiden valilla.

Palontutkinnan asiantuntijaverkoston koordinoima teematutkintamalli on osoittautunut
toimivaksi valineeksi pelastustoimen tietoperustan vahvistamisessa. Jatkuva ja systemaattinen
teematutkinta tukee paitsi pelastustoiminnan ja valvonnan kehittamistd, myos laajemmin
rakennuskannan paloturvallisuuden parantamista ja yhteiskunnan kokonaisturvallisuutta.

Raportin johtopaatokset ja suositukset tarjoavat konkreettisia Iahtokohtia paloturvallisuuden
kehittamiselle. Niiden toimeenpano edellyttaa pitkdjanteista sitoutumista, osaamisen
vahvistamista ja rakenteellisten ratkaisujen huolellista toteutusta, valvontaa seka
kunnossapitoa koko rakennuksen elinkaaren ajan.
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