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1. Yhteenveto

Itd-Uudenmaan pelastuslaitos havaitsi syyskuussa 2017 Lapinjarvella viljakuivaamoon liit-
tyvassa palontutkinnassa yhtenevaisia seikkoja aiempina vuosina alueella tapahtuneisiin
viljankuivaamojen tulipaloihin. Nopea tiedustelu viereisille pelastuslaitoksille toi esille li-
saa vastaavia tapauksia. Nain yksittdisista tulipaloista alkoi muodostua kokonaisuus.

Itd-Uudenmaan pelastuslaitoksella palontutkinta teki paatoksen kerata tietoa laajemmin
koko valtakunnan alueelta. Tarkoituksena oli saada vertailukelpoista tietoa vastaavista ta-
pauksista ja siten saada tukea omalle viljankuivaamon palontutkinnalle.

Tietopyynto lahetettiin Palontutkinta 2020-tyéryhman kautta 14.9.2017 kaikille pelastus-
laitoksille. Lisdksi suoritettiin omaa tiedonkeraamista ja analysointia suoraan Pronto-jar-
jestelmasta.

Lopputuloksena oli yhteensa 48 viljankuivuriin liittyvaa tulipaloa Suomessa vuonna 2017.
Naistd 2/3 tapauksista pystyttiin suurella todennakoisyydellad osoittamaan yhtendinen ta-
pahtumakulku tulipalon syntyyn. Loput 1/3 tapauksista oli toisistaan erilldan olevia yksit-
taisia syita. Naille tapauksille ei ole osoittaa mitddn yhtendista tapahtumaketjua.

Viljankuivaamoihin kohdistetun kokonaispalontutkinnan perusteella voitiin tuoda esille
laitteistojen huollon ja puhdistuksen merkitys paloriskin vahentamiseksi. Suurella toden-
nakoisyydelld 2/3 tapauksissa tulipalon syntyyn ja kehittymiseen on merkittavasti vaikut-
tanut kuivurikoneistojen poistoilmakanavissa olevat orgaaniset epdapuhtaudet. Syttymi-
nen on tapahtunut kipinan tai liekin paasemiselld epdpuhtaaseen poistoilmakanavaan
laitteiston vikaantuminen takia.

Riittavan huolellisen huollon ja puhdistuksen suorittaminen olisi suurella todennakoisyy-
delld estinyt valtaosan néistad poistoilmakanavaan liittyvista tulipaloista (2/3 kaikista pa-
loista). Lisaksi laitteistojen vikaantuminen ja idan myo6ta tapahtuva kuluminen olisi suurella
todennakadisyydella havaittu aiemmin.

Viljankuivaamojen palontutkinnassa todettiin my6s Pronto-jarjestelman huolellinen ja
kattava tayttaminen onnettomuus- ja palontutkintatietojen osalta. Vajavaiset tiedot hei-
kentavat ja hankaloittavat tapausten tarkempaa tutkintaa jalkeenpdin. Tamakin tutkinta-
kokonaisuus osoittaa, ettd nyt tapahtuneella tulipalolla saattaa olla tulevaisuudessa mer-
kitysta tutkintaa ja tutkimuksia tehdessa.

Itd-Uudenmaan pelastuslaitoksella 21. marraskuuta 2017

Timo Kouki
Palotarkastaja, palontutkinnanjohtaja
Itd-Uudenmaan pelastuslaitos

Lisatietoja viljankuivaamojen palontutkinnan teknisista yksityiskohdista:
Reijo Houni, paloinsinééri YAMK, agrologi
Itd-Uudenmaan pelastuslaitos, p. 020 1111 400, reijo.houni@porvoo.fi
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2. Palontutkinnan peruste ja tarkoitus

Pelastuslain mukaan pelastuslaitoksen on suoritettava palontutkinta. Kyseessa on pelas-
tusviranomaista velvoittava lainsdadannéllinen tehtava. Palontutkinnan tavoitteena on
onnettomuuksien ehkdiseminen ja vahinkojen rajoittaminen seka pelastustoiminnan ke-
hittaminen.

Palontutkinnassa arvioidaan tulipalon syttymissyy, tapahtumaan vaikuttaneet taustateki-
jat, tapahtuman laajempi vaikutus, vahinkojen suuruus, merkitys ja vaikuttaneet tekijat
seka pelastustoiminnan kulku. Palontutkinnan toteutukseen ja laajuuteen vaikuttaa ta-
pahtuman seurausten vakavuus.

Pelastuslaitosten on myds seurattava onnettomuusuhkien seka onnettomuuksien maaran
ja syiden kehitysta. Naista on tehtadva johtopaatoksia. Onnettomuuskehityksen seurannan
ja analysoinnin tulokset velvoittavat pelastuslaitosta ryhtymaan tarvittaviin ennaltaehkai-
seviin toimenpiteisiin ja suorittamaan varautumista seka tekemaan esityksia muille ta-
hoille.

Palontutkinnassa viranomaisyhteistyolla on suuri merkitys onnistuneen lopputuloksen
kannalta.

Itd-Uudenmaan pelastuslaitoksella on palontutkintaryhma, jonka vahvuus on kymmenen
henkil6a. Palontutkintaryhmassa on jasenia seka riskienhallinnan etta operatiiviselta teh-
tavaalueelta. Palontutkinta kuuluu hallinnollisesti riskienhallinnan alaisuuteen.

3. Lahtétilanne syyskuussa 2017

Itd-Uudenmaan pelastuslaitoksen alueella tapahtui viljankuivaamossa tulipalo 7.9.2017.
Tapaus oli yksittdinen, mutta palontutkinnassa havaittiin yhtymakohtia edellisvuosina alu-
eella tapahtuneisiin vastaaviin tulipaloihin. Samassa yhteydessa tehtiin tiedusteluja vie-
reisille pelastuslaitoksille ja esille tuli enemmankin vastaavia tulipaloja.

Itd-Uudenmaan pelastuslaitoksen palontutkinta paatti suorittaa asiassa laajempaa tieto-
jen kerailya oman palontutkinnan tueksi. Paatoksen perusteella laadittiin 14.9.2017 tie-
donpyynto kaikille Manner-Suomen pelastuslaitoksille ja se valitettiin Palontutkinta 2020-
tyoryhman kautta. Pelastuslaitoksia pyydettiin ilmoittamaan kaikista vastaavista viljan-
kuivaamopaloista Itd-Uudenmaan palontutkintaan.

Tietopyynnon tarkoituksena oli selvittaa viljankuivaamopalojen laajuutta, etsiad yhteisia
tekijoita tulipaloille seka tarkastella eri valmistajien ja mallien mahdollisia eroja verrat-
tuna tulipalojen yleisyyteen.

Pelastuslaitosten, Sisaministerion pelastusosaston sekd Palontutkinta 2020-tyéryhman
kesken todettiin, etta Ita-Uudenmaan pelastuslaitos vastaa tietojen keraamisesta ja ko-
koaa viljankuivaamoja koskevan valtakunnallisen tutkintaraportin mahdollisia jatkotoi-
menpiteita varten.
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4. Tietopyynnon vastaukset

Pelastuslaitoksille toimitetun tietopyynnon perusteella alkoi tulla yhteydenottoja liittyen
vastaavista viljankuivaamojen tulipaloista eri puolelta Suomea. Valtaosassa tapauksista
vaikutti yhteydenoton perusteella olevan yhtendisia tekijoita. Osa tulipaloista olivat yhty-
makohdiltaan niin samankaltaisia, etta niiden osalta suoritettiin eri pelastuslaitosten alu-
eille tarkempia jatkotutkimuksia. Useassa tapauksessa kohteessa kaytiin tekemdssa uusi
paikkatutkinta palopaikalla. Joissakin tapauksissa palopaikka oli jo raivattu ja silloin jatko-
tutkimukset keskittyivat paikalta otettujen valokuvien analysointiin seka taydentavien
haastattelujen suorittamiseen.

Taman lisaksi Itda-Uudenmaan pelastuslaitoksen palontutkinta suoritti tiedon kerdamista
suoraan Pronto-jarjestelmastd valtakunnan tasolla. Tarkoituksena oli selvittda viljan-
kuivaamopalojen yleisyytta seka etsid omaa tutkintaa tukevaa tietoa.

5. Viljankuivaamon toimintaperiaate

Viljankuivaamo on maatilarakennus, jossa kuivataan viljaa ja muita vastaavia viljelykas-
vien siemenia. Kuivaamisella viljan kosteusprosentti lasketaan alle 14 prosenttiin, 6ljy- ja
maustekasvit alle yhdeksaan prosenttiin, haihduttamalla ylimaarainen vesi ilman avulla
pois.

Viljankuivaus tapahtuu ohjaamalla ilmavirta kuivattavan viljan lapi. Kuivaava ilma on joko
[ammittamatonta tai erillisellda lammityslaitteella lammitettya. llman lammittdminen ta-
pahtuu [dmmadnvaihtimella varustetulla uunilla tai radiaattorilla, jossa polttoaineena on
jokin orgaaninen aine (esimerkiksi hake tai kevyt polttodljy). Kuumaa ilmaa tuottavien uu-
nien teho on yleensa 150 — 850 kW. Kuivaus tapahtuu joko perinteisesti ylipaineella tai
alipaineella kdyttamalla Vac-Boost —menetelmaa.

Viljankuivaamojen kaytto tapahtuu paaosin loppukesasta ja syksylla sadonkorjuuajankoh-
tana. Muun ajan vuodesta viljankuivaamossa ei ole varsinaista kuivaustoimintaa ja kui-
vauslaitteet eivat siten ole toiminnassa. Viljankuivaaminen on tyypillista Pohjoismaissa,
koska vilja ei satokaudella yleensa ehdi kuivua pelloilla tarpeeksi. Méarkaa viljaa ei voida
varastoida homehtumisen ja lampidamisen (”palamisen”) vuoksi.

KUVA 1.
Esimerkki viljankuivaamorakennuksesta.
(Ldhde: www.ala-talkkari.fi)
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6. Viljankuivaamojen tulipalot 2012 - 2017

Pronto-tietojarjestelman seka suoritetun tietopyynnon vastausten perusteella Suomessa
on 1.1.2017 — 31.10.2017 valisena aikana tapahtunut yhteensa 45 viljankuivaamossa ta-
pahtunutta tulipaloa. Lisdksi on ollut kolme siirrettavan viljankuivaamon (vaunukuivurin)
tulipaloa, joten kokonaismaara on siten 48 tulipaloa. Maantieteellisesti tulipalot ovat ym-
pari Suomea.

Toimintaperiaatteista ja kayttotarkoituksesta johtuen viljankuivaamojen tulipalot tapah-
tuvat padosin sadonkorjuuaikana eli loppukesasta ja alkusyksysta.

Viljankuivaamojen tulipalot Suomessa
2012-2017
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TAULUKKO 1. Maatilojen maara on vahentynyt tasaisesti 2010-luvulla. Vuonna 2012
maatiloja oli 55319 kappaletta, kun vuonna 2017 niitd on enda 47285 kappaletta (Ldhde:
Maanmittauslaitos/20.11.2017). Viljankuivaamoiden tulipaloissa ei samalla ajanjaksolla
ole tapahtunut vastaavaa supistumista (Ldhde: Pronto/30.10.2017).

KUVA 2. Kuvia viljankuivaamojen tulipaloista. Vasemmalla kyteva tulipalo Harjavallassa
23.8.2016 (Lahde: www.satakunnankansa.fi) ja oikealla viljankuivaamon tuhoutuminen
Nousiaisissa 26.8.2014 (Lahde: www.iltalehti.fi).
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7. Viljankuivaamopalojen syttymissyyt

Palontutkinnassa kaytiin lapi kaikki 1.1. — 31.10.2017 valisena aikana tiedossa olleet vil-
jankuivaamoihin liittyvat tulipalot. Osaan ndista paloista suoritettiin tarkempia jatkotutki-
muksia toimitetun tietopyynnon jalkeen.

Viljankuivaamoissa tapahtuneet tulipalot voidaan jakaa karkeasti kahteen eri ryhmaan.

Tulipalojen syttymissyista 1/3 on yksittdisia ja toisistaan riippumattomia syita. Niitd ovat
esimerkiksi yksittdisen sahkolaitteen vikaantuminen, salaman isku, 6ljypolttimen toimin-
tahairio tai vikaantuminen, tahallinen tuhotyd ja niin edelleen.

Viljankuivaamoiden tulipaloista 2/3 tapauksista I6ytyy yhteisia tekijoitd. Naissa paloissa
tulipalo on liittynyt viljankuivaamon poistoilmakanavaan. Nyt suoritetussa palontutkinta-
kokonaisuudessa erikseen tehdyt jatkotutkimukset keskittyivatkin erityisesti juuri tdman
havainnon selvittamiseen.

7.1. Viljankuivaamoiden tekninen vikaantuminen

Naissa 2/3 tapauksissa tulipalot ovat saaneet alkunsa poistoilmakanavaan paatyneesta
liekista tai kipinasta. Liekki paasee ilmakanavaan polttokennon vaurioitumisen takia.
Suoritetuissa palontutkinnoissa polttokennoista on I6ydetty repeamia tai reikia.

VERTAA KUVAAN 151

REPEAMA TULIPESAN KENNOPAASSA

KUVA 3. Viljankuivaamon lammonvaihtimen repedama, jonka kautta liekki on padssyt
poistoilmakanavaan. (Ldhde: Paijat-Hameen pelastuslaitos).
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Osassa tapauksissa poistoilmakanavaan on paatynyt kipind. Palontutkinnassa on to-
dettu, ettd joissakin malleissa ilmakanavan ja lammaonvaihtimen huoltoluukkujen metalli-
set sisdkehykset ovat karsineet korroosiosta. Rautainen ruoste on ajan kuluessa alkanut
hilseilemaan. Nama ruosteiset metallipalat ovat kuivuria kdytettdessa kuumentuneet ja
ilmavirran mukana paatyneet syvemmalle ilmakanavaan.

[Imapuhallin

L4

KUVA 5. Huoltoluukku avattuna.
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KUVA 6. Huoltoluukku ldhikuvassa. Luukun metalliseen reunukseen on tullut hilseilevaa
ruostetta (keltainen katkoviiva-alue).

KUVA 7. Huoltoluukun reunasta hilseileva ruoste paatyy polttokennon paille. Siina
ruoste kuumenee hehkuvaksi ja siirtyy ilmavirran (sininen nuoli) mukana syvemmdlle
ilmakanavaan. My0s ilmakanavan pohjalla on epapuhtautta (keltainen katkoviiva-alue).
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Viljankuivaamoihin kohdistuneissa palontutkinnoissa ei ole havaittu sellaisia teknisia vi-
koja tai ominaisuuksia, jotka itsessdan aiheuttaisivat tulipaloja. Myo6skadan viljankuivaa-
mon ialla ei ole ollut sellaista merkitysta, etta se olisi noussut esille palontutkinnassa tai
etta viljankuivaamon idsta voitaisiin tehda johtopadatosta yhdistavana tekijana. Toki idk-
kadammat laitteet ovat herkempia ajan myota vikaantumaan ja niissd onnettomuuteen ai-
heutuvien olosuhteiden muodostuminen on riskialttiimpaa kuin uudemmissa laitteissa.

7.2 Poistoilmakanavien epapuhtaudet

Poistoilmakanavaan paatynyt liekki tai kipina ei yksindan pysty aiheuttamaan tulipaloa.
Palaminen on kemiallinen reaktio, joka vaatii riittavan lampotilan, happea seka palavaa
materiaalia jotka yhdessa muodostavat katkeamattoman ketjureaktion.

Viljankuivaamon poistoilmakanassa ei normaalisti ole mitdan sellaista materiaalia, joka
voisi reagoida liekin tai kipindan kanssa. Kanavat ovat valmistettu metallista ja ne ovat
muuten tyhjia. Palontutkinnoissa on todettu kuitenkin tulipalojen olleen juuri poistoilma-
kanavassa. Todenndkdinen syy tulipalon kehittymiselle on ollut ilmakanavien epdpuhtau-
det.

Kuivausprosessin aikana kanavien lapi ajetaan ulkoilmasta, tai jossakin tapauksissa raken-
nuksen sisalta otettua ilmaa, joka kuumennuksen jalkeen puhalletaan tai imetaan ilmaka-
navan kautta kuivauskoneistoon (niin sanottuun kaappiin). Ilman mukana kulkeutuu myos
epdpuhtauksia. Lopulta epapuhtaudet padsevat kerdytymaan kanavan sisélle. Joissakin
viljankuivaamomalleissa poistokanavien sisdinen rakenne on sellainen, ettd epapuhtau-
det voivat jaada helpommin kanavien sisdlle. Palontutkinnassa tuli esille myds tapauksia,
ettd poistoilmakanavan sisdlle on paatynyt muista syista ulkopuolista epapuhtautta. Tal-
[6in kyse on ollut esimerkiksi linnuista. Kanavista on l6ydetty kuolleita lintuja tai niiden
pesarakennelmia.

7.3 Kokonaisarvio tulipalojen syttymissyista

Poistoilmakanaviin liittyvissa tulipaloissa syttymissyyt ovat muodostuneet todennakoi-
sesti kahden osatekijan yhteissummasta.

Tulipalo saa alkunsa liekista tai kipinastd. Tama tapahtuu joko lammdonvaihtimen vikaan-
tumisella siten, ettd liekki pddsee repedaman tai reidn kautta poistoilmakanavaan. Nor-
maalisti puhaltimen tuottaman ilmavirran (20 000 - 60 000 m3/h = n. 7 m3/s) maara riittaa
pitdmaan liekin polttopesadssa, mutta jos reika tai repedma on niin sanotusti takapuolella,
vetaa ilmavirta ejektoriperiaatteella liekin ulos polttopesasta. Toinen aiheuttaja on kipi-
nan padseminen tai muodostuminen poistoilmakanavaan. Todenndkdisesti osassa ta-
pauksissa kipinad on hilseillyttd ruostetta, joka on kuivausprosessin aikana kuumentunut
hehkuvaksi ja ilmavirran mukana kulkeutunut syvemmalle poistoilmakanavaan.

Liekki tai kipina ei kuitenkaan yksin voi aiheuttaa tulipaloa, vaan palamiselle suotuisissa
olosuhteissa se tarvitsee palavaa materiaalia. Siihen riittdnee poistoilmakanavien epa-
puhtaudet, jotka liekki tai kipina sytyttdaa palamaan. Sen seurauksena tulipalo paasee le-
viamaan laajemmalle koneistoon ja sita kautta muualle rakennukseen.
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8. Viljankuivaamopalojen estaminen

Palontutkinnassa on huomio kiinnittynyt viljankuivaamoiden huoltoon ja riittavaan puh-
distamiseen. Vuonna 2017 syttyneissa tulipaloissa 2/3 on tapahtunut sellaisissa olosuh-
teissa, joissa laitteiston puhtaudella on todennakadisesti ollut merkittavaa vaikutusta tuli-
palon syttymiselle ja kehittymiselle kuivaamossa.

8.1 Viljankuivaamopalojen riskit

Viljankuivaamot ovat yleensd omana rakennuksena ja erilladn muista rakennuksista.
Usein kuivaamorakennus on yksindisena peltoalueen reunassa. Viljankuivaamo voi olla
myds muun rakennuksen osana, jolloin niiden vélissa tulisi olla yleensa palomuuri. Van-
hoissa rakennuksissa tallaisia rakenteellisia ratkaisuja on niukasti.

Viljankuivaamot toimivat automaattisesti ja niissa ei tyypillisesti ole kdyton aikana jatku-
vasti henkil6itda vaan kaynnit viljankuivaamorakennuksessa ovat satunnaisia ja lyhytkes-
toisia. Siten viljakuivaamot eivat myoskaan aiheuta valitonta tai jatkuvaa henkiloturvalli-
suusriskid. Tama ei koske tilanteita, joissa tulipalo syttyy silloin, kun viljankuivaamoraken-
nuksessa on samalla hetkella henkil6ita sisalla.

Viljankuivaamossa syttynyt tulipalo voi levita suotuisissa olosuhteissa maastoon ja aiheut-
taa esimerkiksi metsdpalon. Tama riski on |dhinna silloin, kun sadonkorjuuajankohtana on
kuivaa. Tosin, kuivan saatyypin vallitessa myos viljankuivaamoiden kayttotarve on pie-
nempi sadon kuivuessa jo pelloilla. Viljankuivaamoiden kdytté on suurimmillaan kosteina
sadonkorjuuajankohtina ja tall6in myds maastokin on kosteampaa sekd vahemman her-
kempda maastopalojen leviamiselle.

Viljankuivaamopalojen suurin riski on omaisuusvahingot itse rakennukselle ja laitteistolle
tai viereiselle rakennukselle, jos viljankuivaamo on yhteydessa toiseen rakennukseen. Li-
sdksi viljankuivaamossa, myos varastosiiloissa, oleva vilja kérsii tulipalon seurauksena ai-
nakin savuvahinkoja ja siten aiheuttaa laatuvahinkoja, useimmiten se on kayttokelvotonta
(esimerkiksi maustekasvit).

8.2 Huollon merkitys

Palontutkintakokonaisuudesta saatujen tietojen ja havaintojen perusteella viljakuivaa-
mojen huollossa on kiinnitettava erityista huomiota kuivauslaitteiston kuntoon ja puh-
tauteen. Joissakin merkeissa ja malleissa huollon sekd puhdistuksen merkitys rakenteel-
listen ominaisuuksien vuoksi on suurempi.

Viljankuivaamon turvallisen kdyton turvaamiseksi kuivaamolaitteistot on huollettava ja
tarkastettava ennen kdyttokauden aloittamista. Talléin voidaan varmistaa muun muassa
poistoilmakanavien puhtaus sekd lammityslaitteiston rakenteellinen kunto. Puhdistami-
sessa on huomioitava niin orgaanisen kuin elottomankin (esimeriksi hilseileva ruoste) epa-
puhtauden poistaminen. Viljankuivaamolaitteistot kerdaavat epapuhtauksia myos kaytto-
kauden aikana, joten tarvittavaa huoltoa ja puhdistusta on syyta suorittaa myds silloin.
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8.3 Pelastusviranomaisen valvonta

9. Muuta

Suoritetun palontutkintakokonaisuuden perusteella pelastusviranomainen voi jatkossa
kiinnittdd huomiota tehokkaammin viljankuivaamojen riskitekijoihin. Erityisesti kuivaus-
laitteistojen huollon merkitys on suuri riskien vahentamiselle. Tehokkain ja tarkoituksen-
mukaisin tapa on tietoisuuden lisddminen viljankuivaamojen kayttoon liittyvista riskeista
viljankuivaamoiden kaytosta seka huollosta vastaaville henkil6ille. Tdma voi tapahtua val-
vontatoimen yhteydessa taikka turvallisuusviestinnan keinoin.

Pronto-jarjestelman osalta on huomioitava onnettomuustietojen tayttdminen. Nyt suori-
tetussa palontutkintakokonaisuudessa tietojen keraamista hankaloitti puutteellisesti tay-
tetyt onnettomuus-, rakennus- ja palontutkintaselosteet Pronto-jarjestelmdassa. Tassa ta-
pauksessakin voidaan todeta, etta yksittdinen tulipalo saattaa myéhemmin olla merkityk-
sellinen suurempaa kokonaisuutta tutkittaessa. Tallin on ensiarvoisen tarkeaa, etta koh-
teesta ja tapahtumasta kirjataan tiedot mahdollisimman tarkasti Pronto-jarjestelmaan.

Lisatietoja viljankuivureista |0ytyy alla olevien linkkien kautta:

MEPU-viljankuivurin kdyttdohje, joka sisdltaa tietoja laitteiston toimintatavoista
http://www.mepu.fi/files/9414/9277/0421/Viljankuivaa-
mot S M C kayttoohje 2015A D03835 Fl.pdf

Linkki ANTTI-teollisuuden kdyttdohjeiden materiaalipankkiin
https://antti-teollisuus.fi/fi/material-bank

Arskametallin kuivurikoneiston asennus- ja kdyttoohje (2016)
http://www.arskametalli.fi/sites/default/files/pictures/pdf/ohjekirjat/kuivuriko-
neisto_asennusohje 201604 web.pdf

Yleistietoa viljankuivauksesta, sen tarpeellisuudesta ja kuivausmenetelmista
http://www.energia-akatemia.fi/attachments/article/74/Viljankuivaus netti.pdf

Ita-Uudenmaan pelastuslaitos

Ruiskumestarinkatu 2
06100 Porvoo

p. 020 1111 400

www.iupela.fi
etunimi.sukunimi@porvoo.fi
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http://www.iupela.fi/

